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Annotatsiya: Ushbu maqolada kompyuter tarmoqlari fanini o‘qitishda virtual laboratoriya muhiti 

va simulyatsiya vositalaridan foydalanishning nazariy-metodik asoslari hamda ularning ta’lim 
jarayonidagi amaliy afzalliklari yoritiladi. Virtual laboratoriyalardan foydalanish o‘quvchilarga tarmoq 
qurilmalarining ishlash mexanizmlari, marshrutlash, kommutatsiya, segmentatsiya va tarmoq 
protokollarining funksiyalarini real sharoitga yaqin holatda o‘rganish imkonini beradi. Tadqiqot 
davomida Cisco Packet Tracer, GNS3 va EVE-NG kabi keng qo‘llaniladigan simulyatsiya platformalari 
taqqoslanadi, ularning o‘qitish jarayonidagi o‘rni, funksional imkoniyatlari, resurs talabi va pedagogik 
natija shakllantirish salohiyati tahlil qilinadi. 
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Аннотация: В данной статье рассматриваются теоретико-методические основы 

использования виртуальной лабораторной среды и средств симуляции при преподавании 
дисциплины «Компьютерные сети», а также анализируются их практические преимущества в 
учебном процессе. Применение виртуальных лабораторий позволяет обучающимся в условиях, 
максимально приближённых к реальным, изучать механизмы работы сетевых устройств, 
маршрутизацию, коммутацию, сегментацию и функциональные возможности сетевых протоколов. 
В исследовании проводится сравнительный анализ широко используемых симуляционных 
платформ, таких как Cisco Packet Tracer, GNS3 и EVE-NG, рассматриваются их роль в 
образовательном процессе, функциональные возможности, требования к ресурсам и потенциал 
формирования профессиональных компетенций. 
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Annotation: This article examines the theoretical and methodological foundations of using virtual 

laboratory environments and simulation tools in teaching the “Computer Networks” course, as well as 
their practical advantages in the educational process. The use of virtual laboratories enables students to 
study the operation of network devices, routing, switching, segmentation, and network protocol functions 
in conditions that closely resemble real environments. The study provides a comparative analysis of 
widely used simulation platforms such as Cisco Packet Tracer, GNS3, and EVE-NG, discussing their role 
in the learning process, functional capabilities, resource requirements, and potential for developing 
professional competencies. 
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Kirish. Bugungi kunda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi oliy ta’lim 

tizimiga yangi talablar qo‘ymoqda. “Kompyuter tarmoqlari” fani nafaqat nazariy tushunchalarni, balki 
talabalardan amaliy muhitda ishlay olish, texnik konfiguratsiyalarni to‘g‘ri bajarish, tarmoqni diagnostika 
qilish va nosozliklarni aniqlash kompetensiyalarini ham talab qiladi [1]. An’anaviy o‘qitish jarayonida 
ushbu ko‘nikmalarni shakllantirish ko‘pincha real tarmoq qurilmalarining yetishmasligi, texnik xizmat va 
infratuzilma xarajatlarining yuqoriligi sababli qiyin kechadi [2]. Shu bois virtual laboratoriyalar so‘nggi 
yillarda o‘qitish jarayonida asosiy amaliy vosita sifatida qaralmoqda. 

Virtual laboratoriyalarning pedagogik ahamiyati. Virtual laboratoriya — bu kompyuter 
tarmoqlarining ishlash jarayonini simulyatsiya qiluvchi dasturiy muhit bo‘lib, foydalanuvchiga router, 
switch, access point, firewall kabi qurilmalarni virtual shaklda sozlash, ularni o‘zaro bog‘lash va ularning 
xatti-harakatini kuzatish imkonini beradi [3]. Virtual laboratoriyalar o‘qitish jarayonini faol metodlar 
bilan boyitadi, talabalarda mustaqil fikrlash, tahliliy qaror qabul qilish va muammoli vaziyatlarni hal etish 
ko‘nikmalarini rivojlantiradi [4]. Shuningdek, ular tajriba o‘tkazishning xavfsizligini ta’minlaydi, real 
qurilmalarni shikastlash ehtimolini bartaraf etadi va o‘quv jarayonini masofaviy formatda tashkil etish 
imkonini beradi. 

Virtual muhit platformalarining taqqoslama tahlili. Cisco Packet Tracer boshlang‘ich 
bosqichdagi foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda tarmoq topologiyalarini modellashtirish 
va qurilmalarni dastlabki darajada sozlash mumkin [5]. GNS3 esa real Cisco IOS, MikroTik, Juniper kabi 
tizimlarning haqiqiy .image fayllaridan foydalanadi va shu sababli yanada realistik simulyatsiya 
tajribasini ta’minlaydi [6]. EVE-NG professional darajadagi korporativ tarmoq muhitlarini sinovdan 
o‘tkazish uchun keng imkoniyat yaratadi, ko‘p vendorli moslikka ega va murakkab infratuzilmalarni 
sinashda samarali hisoblanadi [7]. 

Amaliy laboratoriya (ixcham): VLAN va Router-on-a-stick. Maqsad: Kommutator portlarida 
VLAN segmentatsiyasini tashkil etish va router subinterfeyslar orqali VLANlar o‘rtasida marshrutlashni 
amalga oshirish [8]. 

Switch asosiy buyruqlar: 
vlan 10 

vlan 20 
interface g0/1 
switchport mode trunk 
interface g0/2 
switchport access vlan 10 
interface g0/3 
switchport access vlan 20 

Router asosiy buyruqlar: 
interface g0/0.10 

encapsulation dot1Q 10 
ip address 192.168.10.1 255.255.255.0 
interface g0/0.20 
encapsulation dot1Q 20 
ip address 192.168.20.1 255.255.255.0 

Xulosa. Kompyuter tarmoqlarini o‘qitishda virtual laboratoriyalardan foydalanish ta’lim 
samaradorligini oshiradi, talabalarda amaliy kompetensiyalarni shakllantirishga imkon yaratadi va o‘quv 
jarayonini texnologik jihatdan boyitadi. Virtual muhit real amaliyotga yaqin sharoit yaratish, murakkab 
tarmoq topologiyalarini modellashtirish, xatoliklarni tahlil qilish va tuzatish ko‘nikmalarini shakllantirish 
imkonini beradi. Packet Tracer boshlang‘ich bosqich uchun qulay bo‘lsa, GNS3 va EVE-NG professional 
darajadagi murakkab tizimlarni o‘rganish uchun keng imkoniyat yaratadi. Shu sababli virtual 
laboratoriyalar kompyuter tarmoqlari fanini o‘qitishda asosiy amaliy komponentlardan biri sifatida 
muntazam qo‘llanilishi lozim. 
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Аннотация: В статье рассматриваются методы интеграции тем, связанных с климатом и 

экологией, в педагогический процесс будущих воспитателей дошкольного образования с 
использованием технологии Sibbord. Анализируются механизмы повышения профессиональной 
компетентности педагогов и предлагаются рекомендации по эффективному использованию 
интерактивных технологий в обучении. Работа направлена на формирование экологического 
сознания и устойчивого развития в системе дошкольного образованияю 
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Annotatsiya: Mazkur maqolada kelajak maktabgacha taʼlim tarbiyachilari tayyorgarligi 

jarayoniga klimat va ekologiyaga oid mavzularni Sibbord texnologiyasidan foydalangan holda 
integratsiya qilish usullari ko‘rib chiqiladi. Pedagoglarning kasbiy kompetentligini oshirish 
mexanizmlari tahlil etiladi hamda taʼlim jarayonida interaktiv texnologiyalardan samarali foydalanish 
bo‘yicha tavsiyalar beriladi. Ushbu ish maktabgacha taʼlim tizimida ekologik ongni shakllantirish va 
barqaror rivojlanish g‘oyalarini ilgari surishga qaratilgan. 
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Введение. Повышение профессиональной компетентности воспитателей дошкольных 

организаций является одним из важных аспектов современного образовательного процесса. В 


