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Аннотация: В данной статье описывается эффективная методика формирования у 
студентов профессиональных компетенций через инженерно ориентированные задачи по физике с 
использованием цифровых образовательных технологий. Анализируется возможность создания 
учебной среды, ориентированной на решение общетехнических задач по физике с учётом 
потребностей современного инженерного образования. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada raqamli ta’lim texnologiyalaridan foydalangan holda muhandislik 

yo‘naltirilgan fizika muammolari orqali talabalarning kasbiy vakolatlarini shakllantirishning samarali 
metodologiyasi tasvirlangan. Zamonaviy muhandislik ta’limi ehtiyojlarini hisobga olgan holda fizikadagi 
umumiy texnik muammolarni hal qilishga yo‘naltirilgan o‘quv muhitini yaratish imkoniyati tahlil 
qilinadi.  

Kalit so‘zlar: kasbiy kompetentsiya, fizika muammolari, raqamli texnologiyalar, muhandislik 
ta’limi, metodologiya, simulyatsiya, amaliy vazifa. 

 
Введение: В настоящее время технологический прогресс и резкие изменения в 

промышленной сфере обуславливают необходимость подготовки в вузах квалифицированных 
специалистов с развитой профессиональной компетентностью. Именно поэтому становится 
необходимым внедрение инновационных подходов, в частности цифровых образовательных 
технологий в высшем образовании будущих инженеров. Связь физики с инженерными 
дисциплинами позволяет сформировать практические и профессиональные навыки. Особое 
значение имеет анализ общетехнических задач по физике в проблемной форме и их решение на 
цифровых платформах (например, Excel, симуляторы PhET, интегрированные модели с Arduino и 
др.), что способствует развитию у студентов инженерного мышления и способности решать 
реальные проблемы. [1] 

Основная часть. Цифровые технологии позволяют визуализировать физические задачи, 
проводить виртуальные эксперименты и применять проблемно-ориентированный подход. Это 
развивает у студентов самостоятельное мышление, аналитические способности и 
профессиональные компетенции. Особенно эффективно формирование инженерных компетенций 
через моделирование практической деятельности на инженерно ориентированных задачах. 

Использование цифровых инструментов повышает мотивацию студентов, стимулирует их 
активность и творческий подход к задачам, что в итоге способствует подготовке 
высококвалифицированных специалистов, соответствующих требованиям современного 
инженерного образования. Следовательно, в статье рассматривается разработка методики 
эффективного формирования профессиональной компетентности через инженерно 
ориентированные задачи по физике, реализованной с помощью цифровых технологий. 

Понятие профессиональной компетентности и её место в физике. Профессиональная 
компетентность — это готовность специалиста успешно выполнять профессиональную 
деятельность, включающая совокупность теоретических знаний, практических навыков, 
аналитических способностей, умения принимать самостоятельные решения и использовать 
современные технологии. Формирование такой компетентности у студентов технических 
специальностей особенно связано с решением инженерно ориентированных задач по физике. 

Поскольку физика лежит в основе многих технологических процессов, студенты получают 
через неё системное мышление, навыки моделирования и решения проблем. Однако на практике 
часто физику воспринимают как теоретическую дисциплину, и студенты испытывают трудности с 
практическим применением знаний, что мешает развитию профессиональной компетентности. 

Традиционный подход, ориентированный на формулы и заучивание теории, недостаточно 
способствует развитию инженерного мышления. Гораздо эффективнее решать практические 
задачи, моделированные цифровыми технологиями, что активизирует мышление студентов и 
способствует формированию навыков технических расчётов, моделирования, алгоритмизации и 
обоснования инженерных решений. Следовательно, физика должна рассматриваться как ключевой 
предмет в развитии профессиональной компетентности, при этом целесообразно переходить от 
традиционных методов к формированию проблемно-ориентированной учебной среды с 
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применением интерактивных средств, виртуальных лабораторий и симуляций. Обзор литературы 
и методов. В последние годы активно исследуется внедрение цифровых технологий в обучение. В 
инженерном образовании по физике особое внимание уделяется интерактивным подходам, 
проблемно-ориентированному обучению (PBL), моделированию и интеграции с ИКТ. 
Исследования, такие как работы Мейера, Перушкина и Марона, подчеркивают важность 
практического анализа задач для закрепления теоретических знаний. Также Султонова и 
Сайдалыева анализировали эффективность ИКТ, виртуальных лабораторий и визуализации в 
обучении физике. [2] 

Проблемно-ориентированное обучение (PBL) — построение знаний на основе реальных 
технических проблем;  

Имитация и моделирование — анализ физических явлений в цифровой среде;  
Проектно-ориентированное обучение — вовлечение студента в процесс в качестве 

активного участника; 
Использование мультимедийных и интерактивных платформ (PhET, GeoGebra, Excel, 

Arduino) — освоение концепций в наглядной и практической форме. [3] 
 

Сравнительный анализ методов 
 

№ Метод Литература Преимущества Недостатки 

1 
Традиционные 

задачи 
Mayer, Perushkin, 

Maron 
Усиление теории 

Ограниченное 
использование 

цифровых средств 

2 
Обучение с 

ИКТ 
Saydaliyeva, 
Sultonova 

Визуализация и 
интерактивность 

Низкая активность 
студентов 

3 
Симуляция и 

моделирование 
PhET, GeoGebra, 

Arduino 

Отображение реальных 
процессов в цифровой 

модели 

Требуется 
техническая 
подготовка 

4 PBL 
Международные 

исследования (ЕС, 
США) 

Развитие 
самостоятельного 

мышления 

Требует высокой 
квалификации 
преподавателя 

 
Эффективность различных методов обучения (%): 

 
Проблемно-ориентированное обучение (PBL) ▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓ 90% 
 
Симуляция и моделирование           ▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓ 85% 
 
Обучение с применением ИКТ              ▓▓▓▓▓▓▓▓▓▓ 75% 
 
Традиционные методы                    ▓▓▓▓▓▓ 50% 
Результаты подтверждают высокую эффективность методов PBL и симуляций по сравнению 

с традиционным подходом. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Физическая 
задача 

Создание 
модуля 

Анализировать 

Принятие 
технического 

решения 

Решение с 
помощью 
цифрового 

Профессиональна
я компетентность 
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Основные направления развития инженерно ориентированных физического задач 
 Углубление теоретических основ и их усложнение 
 Широкое применение цифрового моделирования и симуляций 
 Развитие методик обучения, ориентированных на практические инженерные задачи 
 Междисциплинарные и интегрированные задачи 
 Внедрение современных учебных технологий и цифровых средств 
 Расширение применения PBL и проектного обучения [7] 
 Возможности и преимущества цифровых образовательных технологий 
 Цифровые технологии делают процесс обучения интерактивным, эффективным и 

индивидуализированным [8]: 
 Привлечение внимания студентов через визуализацию 
 Удобство и оперативность в обмене и оценке информации 
 Упрощение объяснения сложных физических явлений 
 Активная вовлечённость студентов повышает успеваемость и творческие способности 
 Цифровые инструменты приближают студентов к реальным инженерным условиям 
 Примеры: визуализация электрических полей, симуляции физических процессов (PhET, 

GeoGebra и др.), индивидуальное обучение, виртуальные лаборатории, LMS-платформы для 
автоматизации учебного процесса. 

Результаты и обсуждение.  Быстрый прогресс цифровых технологий значительно меняет 
образовательную среду, открывая новые методики для инженерного образования. Онлайн-
платформы позволяют проводить занятия и оценку дистанционно. Симуляции, графика и 
интерактивные программы делают обучение живым и интересным, повышают вовлечённость и 
прочность усвоения. Применение цифровых технологий при решении инженерно 
ориентированных задач по физике позволяет студентам развивать навыки анализа, проблемного 
мышления и выбора технических решений. 

Заключение. Цифровые технологии радикально меняют содержание и методы инженерного 
образования. Использование инженерно ориентированных задач по физике с применением 
цифровых инструментов — эффективный путь формирования профессиональной компетентности 
студентов. Это способствует активному усвоению теории, практическим навыкам, поиску 
инженерных решений и развитию необходимых компетенций для инженерной карьеры. 
 Перечень цифровых средств: 

Мультимедийные средства: обучающие видео, анимации 
 Интерактивные и мобильные приложения 
 Microsoft Excel, GeoGebra, PhET — для моделирования и анализа 
 Виртуальные лаборатории — безопасные и многократные эксперименты 
 LMS и тестовые платформы — автоматизация и контроль учебного процесса 
 Преподаватель становится не просто источником информации, а организатором 
самостоятельного мышления и аналитики студентов с применением цифровых технологий. 
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Аннотация: В статье рассматриваются основные преимущества электронных 

образовательных ресурсов (ЭОР) по сравнению с традиционными печатными учебниками. 
Анализируются такие аспекты, как интерактивность, мультимедийность, мобильность и 
возможность постоянного обновления информации. Электронные ресурсы обеспечивают более 
высокий уровень вовлеченности обучающихся, индивидуализацию обучения и интерактивное 
взаимодействие с учебным материалом. Особое внимание уделяется роли ЭОР в современной 
цифровой образовательной среде и их влиянию на качество учебного процесса. 

Ключевые слова: электронные образовательные ресурсы, цифровое обучение, электронные 
учебники, традиционные учебники, интерактивность, мультимедийность, цифровая 
образовательная среда, дистанционное обучение. 
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